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Introducao

Este Termo de Referéncia tem como objetivo a contratagdo de servicos de consultoria
especializada para a realizacdo de estudos sobre a estabilidade e o equilibrio sistémicos frente
0 avango da fonte solar fotovoltaica e os impactos no custo e eficiéncia da operagao atual.

Objetivo

O objetivo principal desta consultoria é realizar um levantamento detalhado e abrangente dos
possiveis impactos na operagdo do Sistema Interligado Nacional (SIN) com a atual e expandida
utilizagao da fonte solar fotovoltaica centralizada e distribuida, avaliando critérios como equilibrio
oferta e demanda, estabilidade eletromecanica, custos e beneficios, problemas operacionais,
gargalos na infraestrutura, necessidade de utilizacdo de outras tecnologias, como
armazenamento ou outras. Devera avaliar também modelos de negécios possiveis para
solucionar problemas (como produtos, servicos como atendimento de ponta, seguranca
dindmica, melhoria de indicadores de qualidade do suprimento, Indicadores de estabilidade do
sistema, Indicadores de eficiéncia econdmica, reducdo dos cortes de geragdo) que podem ser
implementados. O estudo deve considerar aspectos técnicos como fluxo de poténcia, sistemas
de protegdo, econbmicos e regulatérios com indicacdo de eventuais ajustes do arcabouco
regulatério vigente ou necessario de implementagdo, trazendo também experiencias
internacionais com suas devidas implementagdes para solug¢do de problemas.

3. Descricao Contextual

0 Sistema Elétrico Brasileiro (SEB) possui origem nas fontes hidrotérmicas, que eram as mais
abundantes e disponiveis para a época de sua implementacdo. Com o passar do tempo, o pais
foi aproveitando os recursos hidricos 6timos e se deparou com a cada vez mais frequente
escassez hidrica. Diante disso, a tecnologia térmica, mais antiga e difundida, surgiu como viavel



para complementacao para a geracgao, acarretando vultuosos montantes de recursos financeiros
necessarios para compra de combustiveis subsidiados e 0 pagamento por disponibilidades, além
de contratacdo de navio geradores com custos altissimos em periodos mais especificos.
Lembrando que houve também diversas usinas contratadas em leildes que ndo sairam do papel
e outras que quando foram chamadas a gerar ndo tinham combustivel, impactando na seguranga
sistémica e na necessidade de despacho de usinas de custos mais elevados ainda.

Aliado a isso, constata-se que o mundo mudou. Agora, impdem-se restricbes ambientais e
sociais mais severas para o estabelecimento de reservatérios e para a emissdao dos gases de
efeito estufa (GEE) devido a queima de combustiveis fésseis.

Nesse cendrio, a tecnologia solar fotovoltaica surge como mais limpa, sustentavel, econémica e
capaz de suprir as necessidades do pais. Porém, a sua utilizagdo traz necessidade de adaptacao
dos modos de planejamento e operacao, sistemas de protecdo, despacho de usinas, entre
outros, que é exatamente o objetivo desse estudo.

4. Demanda

0 estudo devera contemplar, no minimo, os seguintes aspectos:

Aspecto Descri¢ao
Levantamento Bibliografico e - Revisdo de literatura existente sobre
Documental operacao de sistemas elétricos com ampla

utilizagdo de energia renovavel, modelos de
planejamento e operagao, tecnologias
auxiliares, experiéncia internacional e
comparativo com a utilizada no Brasil.

- Analise de estudos de casos reais.
Benchmarking internacional - Analisar casos de sucesso de paises que ja
possuem alta utilizagcdo de fontes renovaveis,
identificando fatores criticos, politicas
operativas e ligbes aprendidas.
Necessidades técnicas para absorver a - Com base na entrada prevista dos projetos
entrada de usinas previstas de fontes renovaveis, elaborar necessidades
para a operacgdo do sistema de forma a
minimizar impactos aos empreendedores e
ao operador (constrained-off, falta de
conexao, inversado de fluxo, etc) incluindo
diferentes cenarios de penetracdo e impacto
dessas fontes nas redes de transmisséo e
distribuigao.

Impactos econémicos - Mapeamento de incentivos dados pelo
Governo e o resultado obtido perante os
investidores e a sociedade.

Estratégias e recomendagdes - Propor estratégias e recomendagdes de
planejamento e operagdo para promover o
desenvolvimento da fonte solar FV no pais,
enderecando desafios e oportunidades
identificados.

Proposicao de Modelos de Negocios | - Desenvolvimento de propostas detalhadas
para 0os modelos de negocios (produtos /
Servicos) mais viaveis.




- Elaborag@o de um plano de implementacao
para cada modelo proposto.

Relatorio Final - Compilagdo de todos os dados, as

informacdes e as analises em um relatorio
final.

- Apresentacao (formato PPT) dos
resultados e recomendagdes para a empresa
contratante e interlocutores governamentais
(ANEEL, ONS, EPE, etc).

Devera também englobar os sequintes assuntos:

o Sustentabilidade: Incluir um capitulo sobre a sustentabilidade ambiental e social dos
projetos de energia solar fotovoltaica.

o Geracao distribuida: Analisar os impactos da geragao distribuida na operacdo do sistema e
propor mecanismos para sua integracao eficiente.

o Inteligéncia artificial: Explorar o potencial da inteligéncia artificial para otimizar a operagao
do sistema e integrar as fontes renovaveis.

o Resiliéncia: Avaliar a resiliéncia do sistema elétrico frente a eventos extremos e propor
medidas para aumentar sua robustez.

4. Metodologia
A metodologia a ser adotada pela consultoria devera incluir:

Reunides Iniciais: Para alinhamento de expectativas e definigdo de cronograma.
Pesquisa e Analise: Coleta de dados e informacgoes, rodada de modelos operativos,
ferramentas de simulagdo a serem utilizadas, metodologia para a analise de custos e
beneficios, revisdo bibliografica e analise critica.

Workshops e Entrevistas: Com especialistas e com stakeholders relevantes, como
operadores do sistema, reguladores e agentes de mercado.

Elaboragdo de Relatorios: Relatorios parciais e final com os resultados do estudo.

5. Entregaveis
Os principais entregaveis esperados sdo:

Relatério Final. Incluindo um glossario com a definicdo dos termos técnicos utilizados
no estudo.

Um plano de agdo com as principais recomendagdes para a implementacao das solugoes
propostas.

Apresentacado para divulgacao do estudo.

Release para divulgacdo na midia em linguagem apropriada para o seu entendimento.
Artigo ou artigos técnicos para congresso e Revista internacional indexada

6. Produto e Prazo

0 produto deste trabalho devera ser entregue no prazo de até 180 dias, com reunides mensais
de acompanhamento.

Também devera acompanhar ao relatério os memoriais de calculos utilizados, a metodologia e
0s numeros obtidos.



Ainda, faz parte da entrega uma reunido de apresentacio executiva dos resultados a ser realizada
apos a entrega do estudo.

Os prazos de entrega serdo contados a partir da data de contratagao.
0 cronograma detalhado sera critério de sele¢do das propostas vencedoras.

7. Qualificagao da Equipe Técnica

A equipe técnica da consultoria devera possuir experiéncia comprovada e formagao nas areas
de economia, economia de energia e/ou engenharia de sistemas eletroenergéticos, mercados
operativos. Experiéncia em modelagem de sistemas elétricos e em analise de dados e
informacdes.

8. Critérios de Selecao

A selecdo da consultoria sera baseada nos seguintes critérios:

e Experiéncia comprovada nas areas pertinentes;

o Equipe técnica qualificada com expertise em engenharia elétrica, economia, regulagio e
planejamento/operagao de sistemas elétricos de grande porte;

o Historico de projetos similares realizados com sucesso;

o Prego;e

e Prazo e cronograma de execucao.

9. Condigoes de pagamento
Os pagamentos serdo realizados conforme o seguinte cronograma:

e 25% na assinatura do contrato.
e 75% na entrega do relatorio final, apos validagdo e reunido com os patrocinadores.

10. Supervisao

0O estudo sera supervisionado por uma comissdo técnica formada por representantes da
ABSOLAR e os associados patrocinadores.

11. Disposigoes Finais

Este Termo de Referéncia podera ser ajustado conforme necessario, mediante acordo entre as
partes. O servigo serd contratado por empresas associadas da ABSOLAR, que por sua vez se
reserva o direito de solicitar ajustes e revisdes nos entregaveis, conforme necessario, para
garantir a qualidade e a relevancia dos resultados.



